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Deux gros morceaux ce mois-ci dont la difficulte n'est pas a la hauteur de la 
taille. l-a description exhaustive des commandes Pascal vous permettra de 
decouvrlr une bonne partie des avantages de la programmation dans ce langage. 
Le deuxieme pave concernera les sous-programmes et ies passages de variables 
qu'ils requierent. 
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1. INTRODUCTION 

Le mois dernier, nous avons effectue un rappel de toutes les notions deja vues. II est 
temps de decrire les commandes principales, maintenant que les structures et la 
syntaxe sont connues. Nous allons done ce mois-ci donner une longue, mais, nous 
I'esperons, pas trop fastidieuse, liste des commandes les plus courantes du langage, 
avec leur description detaillee. La derniere partie de ce cours est le debut de la partie 
vraiment interessante des possibilites du Pascal, avec une introduction a I'utilisation 
des sous-programmes. 

2. RAPPEL DES MOTS RESERVES DISPONIBLES EN PASCAL 
STANDARD 

2.1. Les commandes 



AND ARRAY 


BEGIN 


CASE 


CONST 


DIV 


DO DOWNTO 


ELSE 


END 


EXTERN 


FILE 


FOR FUNCTION 


GOTO 


IF 


IN 


LABEL 


MOD NIL 


NOT 


OF 


OR 


PACKED 


PROCEDURE PROGRAM 


RECORD 


REPEAT 


SET 


THEN 


TO TYPE 


UNTIL 


VAR 


WHILE 


WITH 



2.2. Les fonctions integrees 



ABS 


ARCTAN 


CHR 


COS 


EOLN 


EOF 


EXP 


LN 


ODD 


CRD 


PRED 


ROUND 


SIN 


SQR 


SORT 


SUCC 


TRUNC 




2.3. Les operateurs 










+ 


- 


* 


/ 


DIV 


MOD 


AND 


OR 


NOT 


< 


> 


= 


<- 


> - 


< > 


IN 


TRUE 


FALSE 


MAXINT 


NIL 











3. DESCRIPTION DETAILLEE 

Nous ne reviendrons pas sur les mots connus, comma par exemple PROGRAM, 

BEGIN,.,. 

Par centre, nous essaiercns d'etre aussi precis et complet que possible sur les autres. 

3.1. Les commandes 

3.1.1. Les operateurs portant sur les booleens 

AND : Liaison de plusieurs operateurs logiques. Le resultat de cette liaison est TRUE 
si, et seulement si, les deux termes entourant le AND sont TRUE. 
Ex. : N = 2 
, M^4 

(M > N) AND (N > 0) est vrai 
Pour resumer les resultats, voici la table de verite du mot : 



AND 


TRUE 


FALSE 


TRUE 


TRUE 


FALSE 


FALSE 


-FALSE 


FALSE 
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Un exemple programme : 

proQram e4; 

var 

m, n, o, p : integer; 
X, y, z, t ; real; 
begin 

X := 2.5j 

V := 1 -23; 

z := 4-9876; 

t := 0.1; 

m := 2; 

n := 1; 

o -.^ 4; 

P := 0; 

if (x > m) and (t < z) and (o = p) Ihen 
writelnCsurprenant, car d est different de p'); 

if (x > m) and (t < z) and (o <> p) then 
vritelnCvoila qui est mieux'); 
end- 

OR ; Liaison de plusieurs operateurs logiques. Cetle fois-ci, le fait que I'un des deux 
operateurs sojt TRUE est suffisant pour rendre le resultat TRUE. OR signifie «0U-, ce 
qui explique la definition. 
Ex, ; N=2 

(M > N) OR (N - 0) est vrai car le premier terms est vrai 
La table de verite du mot : 



OR 


TRUE 


FALSE 


TRUE 


TRUE 


TRUE 


FALSE 


TRUE 


FALSE 



Un programme : 

program ou; 
Yar 

m, n, o, p : integer; 

X, g, z, t 1 real; 
begin 

X := 2.5;g := I_2S; 
z := 4.9876 ;t := 0.1; 
m := 2;n := 1 ; 
o ■= 4;p ;- 0, 
if (x > m) or (t - z) or (o = p) then 

vritelnCoui car x>ni suffif); 
if (x > m) and (t < z) and Co <> p) then 

writelnC'iei aussi, mais de plus dans ce cas, les a«tres sont vrais aussi'); 
end. 
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NOT : NOT sert a nier un test logique. Si le test avait ete urai, NOT le rend faux, el 
reciproquement. Par exemple : 

n > 1 est urai, done 
NOT(n> 1) est faux (FALSE) 
La table de verite est tres simple : 

NOT TRUE FALSE 



Un exemple programme : 
proyrani nan; 
var 

"*, ■*! 4*1 P - integer; 
X, g, z, t : real; 
begin 
X := 2.5; 
m =2, 
if (x > m) then 
vrttelnCoui'); 
if not (x = m) then 
vritelnCici aassi"); 
end. 

Rappelons que les mots TRUE et FALSE representent des constantes booleennes. 
Files sont predefinies en standard, et leurs noms sont des mots reserves. Quelques 
precautions a prendre avec les operateurs booleens : en general, il n'est pas possible 
d'ecrire les tests dans n'importe quel ordre. Voici un programme qui illustre ceci : 



program Tout—sauf—cela, 



m 


n, q, P 


integer. 


X 


y,z,t : 


real; 


begin 




X 


- 2.5 ;g 


= 1.23; 


z 


^ 4.9876 


,i -^ 0.1, 


m 


- 2;n - 


1 A --= 4;p 



if (x > m) and (z <> t) or (if = q) and (n < m) fiien 
vritelnC'que penser de cette expression'); 



if ((x > m) and iz. <> i}) or ((g = 
wrileln("et de celle-ei'); 



q) and (n < m}) then 



if (((x > m) and (z <> t)) or (g - q)j and (n < m) then 
writelnCtout se complique'); 



if ((x > m) and ((z <> t) or (g = q))) and (n < m) then 
vritelnCpeut-etre Youliez-¥ous cela'); 
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if C(x > m) and (z <> t)) or ((ij = q) and (n < m)) then 
vrttelnCou cela'); 

»f (x > m) and ((r <> t) or ((ij = q) and (n < m))) then 

vrltelnC'ou encore ceci'); 
end. 

II faut done etre tres vigilant, car les defauts de parentheses sont parmi les erreurs les 

plus delicates a detecter. 

3.1.2. Les tests 

II n'est sans doute pas necessaire de revenir sur le test classique, du type : 

IF condition THEN actionl ELSE action2. 
Lorsque la condition est TRUE I'actionl est effectuee, sinon, raction2 est executee. 



p i Condition TRUE | — [Actionl U 



- [Condition FALSE | — [Action 2| - 



Cette fapon de tester des conditions est bien connue, mais une autre est sans doute 
nouvelle pour vous, Voici le probleme : supposons que vous ayez a tester une 
condition sur une serie de valeurs et que, pour chaque valeur, une action differente 
soit souhaitee, Parexemple, vous testez des nombres, ets'iis vaientO, vousfailes une 
chose, s'ils valent 1, une autre... Comment faire propremeni un iel programme ? Vous 
connaissez bien sur une methode, a base de IF THEN ELSE imbriques : 

program Commenil_faire; 
Yar 

m : integer; 

begin 

if m = then 
writelnC "in=0 ■) 
else if m = 1 then 
vrite]n('m-I ") 
else if m = 2 then 
vrite1nC'm=2'); 
end. 

II est Clair que si vous avez 100 tests imbriques, le programme devient illisible, et un peu 
long. Pour euiter cela, une commande rend tout tres simple, il s'agit de CASE. 
La commande CASE, dite commande de selection multiple, permet de stocker 
differentes possibilites, et de les trailer quand I'occasion se presente. Voici sa forme 
generate : 
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|tnstruction[ -r-(TN5)-»- 




Cela signifie que vous pourrez avoir par exemple : 
program cas; 
var 

n : boolean; 
beqtn 
n ;~ tr«e; 
repeal 
case n of 
true : 
beqin 

writelntn, " est vrai'); 
n :~ false; 
end; 
false : 
begin 

vritcln(n, " est faux'); 
n := true; 
end; 
enrf; 
until (n = true); 
end. 

Cette commande est tres commode, car une fois de plus en Pascal, tout est rendu 
simple et clair. Ainsi, on peut avoir : 

program autre— cas; 

n : integer; 
begin 
repeat 
case n of 
1 : 
begin 
vritelnCn, " = 1 '); 



begin 
yriteln(n, 
n:=n+t ; 
end; 
3 : 
begin 

write ln(n , 
n:=n+l; 
end; 



= 2); 
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!i:=ft+1 ; 
end; 
end; 
until Cn = 5); 
end. 

Aussj artificiel que soit i 
3.1.3. Les boucles 

Les boucles en Pascal sont traitees selon trois schemas ditferents. II y a la 
tradittonnelle boucle FOR... DO, qui est proche du FOR... NEXT du Basic. II y a aussi 
les boucles REPEAT... UNTIL, el WHILE... DO. Les formes de ces boucles sont : 



= -*■); 



3 pmgrs 



illustre bien notre propos. 




expression |-(W ^in5tructiQr| 



La principale difference entre ces deux dernieres boucles reside dans la position du 
test realise pour recommencer la boucle ou sortir. Dans la boucle REPEAT... UNTIL, le 
test est realise en sortie de boucle, ce qui signifie que si la condition est fausse avant, 
la boucle est effectuee une fois quand meme, alors que ce n'est pas le cas pour la 
boucle WHILE DO, puisque le test est realise avant I'entree, Ceci rend leur utilisation 
plus adaptee a certains cas ou a d'autres. 

Enfin, un detail : dans le cas de la boucle utilisant FOR, TO sert a indiquer que 
I'increment de boucle est positif, DOWNTO indique qu'il est negatif : 

fori : = 1 to 1000 do 

for j : - 1000 downto 1 do 

Notons que le probleme n'existe pas avec les autres types de boucles puisque dans 
celles-ci, c'est le programmeur qui definit explicitement la modification du coefficient 
permettant le test de sortie. Contrairement a la boucle FOR, ou le coefficient est 
toujours entier (INTEGER), dans les deux autres, il est possible de tester n'importe quel 
type de variable (attention, elle doit bien sur etre deciaree). II est d'ailleurs assez facile 
de se tromper dans la modification de la variable de controle, et de ne jamais sortir de 
ce type de boucles, A vous de faire tres attention. 
3,1.4. Les commandes a utilisation mathematique 
MOD': donne le reste de la division entiere de deux nombres. Ex. : 

7 MOD 3 ^ 1 I 
DIV : donne le quotient de la division entiere de deux nombres. Ex. : 

7 DIV 3 ^ 2 I 
Remarquons que ces deux commandes sont liees par une relation immediate : 
a = (a DIV b) * b + (a MOD b) 





On retrouve bien la la notion de quotient et de reste. Un exemple : 


e la 
ent. 




AB 

Pre 

TR 

par 
Un 




Tent 


program entisrej 
i, n, m : integer; 

begin 

fori := 1 to iO do 
begin 
reQdln(n, m); 

writeln(n, m, n div m, n mod m); 
end; 
end. 

S : ABS permet de trouver [a valeur abs 
ABS(-7) = 7 
ABS(124) ^ 124 
ABS(O) = 

gramme : 


^ 


10 4 2 2 

100 12 a. « 

14 50 

14 50 14 

17 3 S Z 
23455 123 

15 5 

15 5 3 


k> 

olu 


H 

e de I'argument. Ex, : 




TCKt 


program ex; 

z:real; I 
i : integer; 
begin 
fori := 1 to4do 
begin 
readln(2); 
writeln(abs(z)); 
end, 
end 

UNC et ROUND : Ces deux fonctions 
ie entiere, pour la seconde rentier le p 
programme pour bien voir ; 


us 


c 

6,o..o g 

a 


i 

mettent de trouver pour la premie 
proche du nombre fourni en argurr 


Untitled | 




program ex; 

z : real; 
i ; integer; 
begin 
fori := i to 6 do 
begin 
readlnCz); 

wnteln(trunc(2), round(z)); 
end; 
end. 




-12 -12 
-0,09 

□ 

0.9 

-1 -2 Q, 


1 
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ARCTAN, COS, SIN, EXP et LOG : Ces fonctions calculent les valeurs des fonctions 
mathematiques correspondantes. Pour certains environnements . (UCSD), il est 
necessaire de preciser que le programme les utilisera, par la declaration : 

USES TRANSCEND ; 
qui charge la bibliotheque des fonctions transcendantales [les fonctions 
transcendantales sent les fonctions du type fonctions , trigonometriques, 
logaritfimiques.,.), Cette bibliotheque n'est pas en ligne en penrianence pour ne pas 
charger inuiilement I'execution. Pour la plupart des autres Pascal, I'utilisation de ces 
fonctions se fait automatiquement. Un petit programme pour voir ce que sont ces 
fonctions : 

program ex; 
var 

z : real; 
I ; Integer; 
begin 

= 0; 



wrUeC ■, 'i,' 
wntetnCerclan'. ' 
fori := 1 to 6 do 



writ 
end; 
end. 


elnCz, s1n 


z), cos(z 


,QrctQn(z), ln(z),e 


Xp(z)); 








■ ■■ 


— w^^ ■»»( = 






= 


7.9e-l 
2.4e+0 

7^96+0 


7.1E-1 

1.0e+0 


7.1e-l 6.7e-l 

i]2b-8 l!4a*0 
1.4e-7 1,4a.O 
7.1e-1 l,5e*0 
-7.1e-1 1.3e+0 


-Z,4(.-1 2 
Kfie+O 1 

2.Be+0 1 


1e+2 
6e+3 
3e-t-5 
Se+7 








SQR et SORT : Ces deux fonctions donnent le carre et la racine carree d'un nombre. II 
faut noter que ce sont les deux seules qui sont offertes en standard, et que pour 
calculer une racine cubique par exempie, il faut programmer une routine. Les courbes 
de ces fonctions ; 
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4. CONCLUSION SUR LES COMMANDES STANDARD DU PASCAL 

Ceci marque la fin de la partie classique de ce cours. A partir de maintenant, les 
notions que nous aborderons seront nouvelles comparees a ce qui avait ete fait en 
Basip niveau 1, Ceux qui avaient suivi le cours niveau 2 retrouveront des notions deja 
vues, et implementees, souvent avec la plus grande difficulte. Ainsi, les sous- 
programmes, la recursivile, les pointeurs sont utilises naturellement en Pascal. Ce 
mois-ci, nous allons voir ce qu'est un sous-programme, comment I'utiliser, et les 
notions a connaftre pour ne pas etre surpris par des resuitats aberrants. 

5. INTRODUCTION AUX SOUS-PROGRAMMES 
5.1. Notions de bases 

Un sous-programme est un programme {!!!). Bien sur, cela semble commencer assez 
mal, mais la suite va permettre de bien differencier les deux structures. Un sous- 
programme est en effet a I'interieur d'un programme. (Note : En plus, cela n'est pas 
toujours vrai, mais pour I'instant, cette fausse definition nous suffira). En consequence, 
un sous-programme a une zone de declaration et une zone d'instructions, qui 
commencent par BEGIN et finit par END. 

II est clair que tout sous-programme doit etre declare avant d'etre utilise la premiere 
fois. Rappelez-vous le graphique que nous avions vu lors de la description generale 
d'un programme, Les sous-programmes se trouvaient dans la zone de declaration. 











|:Sous-programme i:::::!:; 






begin 
end. 
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5.2. Deux sortes de sous-programmes 

En Pascal, deux types de sous-programmes sont accessibles. lis ont des proprietes 
communes et d'autres tres differentes. Parmi les proprietes communes, la structure 
visuelle, nous venons de le dire. Panni les differences notables, la structure interne de 
leur representation en machine, et ]a maniere de les appeler, de les utiliser. 

5.3. Les procedures 

Une procedure (du nom de 
bloc independent. On peut 
gros programme, On voit 
d' instructions, peut etre 
de declarations approprie. 
il est vrai : une procedure 
transmises ou que le bloc 



ce sous-programme en Pascal) est un sous-programme, un 
done le tester independamment, puisl'integrerdans un plus 
ici la structuration reapparaftre. Toute instruction, ou bloc 
spares pour former une procedure. II suffit de creer le bloc 
On peut done donner une definition, encore assez generale 
est un bloc d'instructions utilisant des donnees qui lui sent 
va chercher dans la declaration du bloc appelant. 

5.4. Les foncttons, ou fonctions procedurales 

Les fonctions est un bloc d'instructions dont le but est de fournir une valeur d'un type 
declare. Cela signifie que le role d'une telle structure est exclusivement de calculer. Ce 
qui est renvoye au programme ou sous-programme appelant est une valeur, rien 
d'autre. 

5.5. Description de I'utilisatJon d'une procedure 

Pour utiliser une procedure, deux imperatifs. Tout d'abord, quitte a se repeter, elle doit 
etre entierement ecrite dans la zone de declaration de la structure qui se trouve au 
dessus. Un exemple : 
i>rograin un; 
var 

X, I), z : integer; 
procedure niyeau_un; 
procedure niveau_deux; 
begin 

niv«au_deux; 

end; 

begin 

end; 

begin 

niveau_un; 
end. 

Ici, on voit que la procedure NIVEAU UN peut appeler la procedure NIVEAU — DEUX, 

que le programme peut appeler NIVEAU UN, mais n'essayez pas de faire appeler 

NIVEAU DEUX par le programme principal. Cela occasionnerait une erreur detectee 

a la compilation. Dans I'exemple ci-dessus, les procedures et le programme ne font 

pas grand chose, mais il est possible de leur faire effectuer des taches interessantes, 

(Ah bon, je croyais que c'etait la pour faire joli seulement) 

En plus de pouvoir executer des instructions independantes, il est possible de faire 

executer a une procedure un travail coordonne avec ce que font toutes les autres, en 

lui envoyant des informations venues d'ailleurs (un peu comme GINI) (est-ce bien 

raisonnable d'imprimer cela ?). Pour cela, plusieurs solutions que nous aliens decrire 

maintenant, et dont il ne faut pas oublier qu'elles sont tres differentes. 

5.5.1. Regies generates 

Pour passer des informations dans la procedure, 11 faut qu'au moment de I'appel, vous 

puissiez indiquer quelles informations vous voulez transmettre. 

Pour cela, a rendroit de I'appel, les informations sont groupees dans une liste 

parenthesee, qui suit le nom de la procedure appelee. 
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Par exemple, si la procedure ESSAI est declaree avant de fagon adequate, il est 
possible de realiser I'appel a ESSAI par : 



qui signifie un appel a ESSAI, qui utilisera les donnees qui se trouvent dans x, y et z. Un 
exemple : 



program pr*mier_app^1; 

Tar 
X, q, z : integer; 

prttcedure essai (a, b, c ; integer); 
begin 
writelnfa + b + c); 

end: 



beqin 

readln(x^ 9 j z); 

essai(x, y, z:); 
end. 



lei, X, y, z sent envoyees a ESSAI, qui travaille dessus sans les modifier. Notons que 
pour eviter toute confusion dans la procedure appelee, le nom de ctiaque variable est 
differente. Ainsi, on salt ou ['on se trouve, et il n'y a pas de melange avec les variables 
du programme appelant. Nous vous recommandons de toujours faire cela. 
Depuis le debut de ce chapilre, nous insistons sur le fait qu'ainsi, les variables passees 
sont inchangees. Pourquoi ? Voila un exemple qui illustre ce qui se passe : 



program deuxiefne—appel ; 
var 

X, g^ z : integers- 
procedure essai (a, b, c ; inteqer); 
begin 

a := a + 1 : 



*riteln(a, b, c); 

end; 
begin 

readln(x, y, z); 

sssiKx, y, z), 

vriieSnCx, y, z); 
?r)d. 



Regardons en detail les etapes de ce programme ; 
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program deuxiemc—appel; 

K, y, I : integer; 
procadur* ««! (*, b, c : integer); 



3) arrives dans !a procedure 
a=3, t>=5^ c=7 



vritelnCa. b, c); 



4) modification des dor 
a^4 ti=2d c=-24 
on 1e verifie ici 



I I ». 2) appe 

onluie 



a la procedure essai 
vois x,y,z — 

5) pourtant, x.ij el z sort inchanges 



II est normal que certains ne soient pas convaincus par cette demonstration. Par 
exemple, supposons que nous ayons nomme les variables dans ESSAI du norii des 
autres variables. Essayons : 



program troisi^me^^ppel; 
var 

X, y, z : integer; 
procedure essai (x^ g^ z : integer); 



end 



X + 1; 



ite!n(x, y, z); 



begin 

read1n(x, t 
essaiCx, y 
writeIn(Xj 

end. 



«,i); 



Si vous faites toumer ce programme, il fonctionne exactement comme le precedent. 
Alors, comment interpreter ceci 7 Tout simplement, les variables d'un programme sont 
locales, sauf mentions particulieres, et leur utilisation ne modifie pas celles du 
programme appelant (nous le repetons), sauf mention particuliere, Autrement dit, cela 
revient a utiliser les variables de maniere purement locales. Mais alors, jusqu'ou une 
variable est-elle utilisable sans probleme ? C'est-a-dire, jusqu'ou une variable est-elle 
comprise par le programme comme cette variable et non une autre declaree ailleurs ? 
Voici une serie d'exemples commentes qui vont faciliter la reponse ; 
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-| 1 Untitled 1 


TeHt 


program reijon_d_act1on; 

X, y, 2 : integer; 
procedure essai; 
begin 

X =x+ 1; 
y ;= X * z; 
z := X .- y; 
wnteln(x, y, z);. 
end; 

begin 

readlnCx, y, z); 
essai; 

wrUeln(x, y, z); 
end. 


Q: 


4 2a -24 




1 



Ici, la procedure se sert des variables d^clarees au-dessus, dans le programme qui 
I'appelle. Pas de problemes particuliers, c'est done une action valide- On peut utiliser 
des variables deciarees a un niveau superieur (niveau appelant, ou encore plus haitt, 
niveau qui appelle le niveau appelant, etc.). 



^¥ii The name "h" has not been declared yet. 






program rayon_ij_action; 

procedure essai; 
var 

X, y, z : integerj 
begin 
■ readln(x, y, z); 

X := X + 1; 

y := X • z; 

Z := X - y; . 

wrnelh(x, y, z); 
end; 

begin 

essai; 
J? whlelnCx, y, 2); 
end 


^ 







Ici, le message est clair, la variable x est inconnue au niveau du programme principal, 
bien que declaree au niveau du sous-programme. Merci Mr Macintosh pour la clarte de 
vos messages d'erreurs (et en plus lis sont jolis). 
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program autrs^essai; 
var 

X, ij, z : integer: 

procedure essai; 
begin 

readlnfx, y, z); 
X := X ■<■ 1 ; 
y := X * z; 
z ;= X - g; 

writelnC dans 1a procedure'); 
writeln(x, y, z); 
end; 



wntElnCdans le programme principal 
wrilelnCx, y, z); 



lei, les variables sont declarees dans le programme appelant, utilisees dans le sous- 
programme et reviennent intactes (non modifiees) dans le programme appelant. 
Quelle est I'interpretation donnee a des programmes ? Une variable declaree dans une 
procedure A est locale a cette procedure et a toutes les procedures qui sont 
declarees dans la premiere. Par centre, ceite variable n'est pas connue par les 
procedures qui sont au-dessus de A, par exemple celle qui appelle A. En resume, un 
graphique qui explique la zone -d'influence" d'une variable : 




— fc- conliait x 






Jusqu'a present, nous avons dit qu'une variable n'etait pas moditiee par un appe!, 
c'est-a-dire que si Ton appelle une procedure A qui utilise une variable x declaree dans 
la procedure appelante, a la fin de A, x est restituee avec la valeur qu'elle avait avant 
I'appel. Mais comment faire si Ton veut changer cette valeur dex dans A? Rien deplus 
simple, il suffit de le dire. Comment ? Par le mot VAR dans la declaration de la 
procedure, qui indique que ce parametre pourra verier, et la modification etre 
conservee dans le programme appelant : 
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pntgram variations; 
yar 

X, y, z ; real; 

procedure rien_ne_change (x, g, z : real); 
begin 

vritelnC en entree de rien_ne^change , les valeiirs sont : 

X :- X + 1 ; 



,x,g,z); 



=,«,^), 



y :=5*i|; 

writelnC en sortie de rien_ne_chanqe , les valeurs sont 
end; 
procedure certainsj;hangent (x, y : real; 

yar z : real); 
begin 

writelnC *n entree de certains^changent, les valours sont : ',x,q,z.^; 

X := X + 1 ; 

z := X - y ; 

y :=5 *y; 

vritelnC en sortie de certains^changent, les valours sont : \k,^,z); 
end ; 
begin 

readln(x, g, z); 

vrite1n( 'entree dans rien_ne.jchange'); 
rienjte.^change(x, y, z); 

vritelnC 'apres la sortie de rien_ne —change ,rien de change'); 
writelnCx, y, z); 

vritelnC 'entree dans certains—changent'); 
certaifis^changentCx, g, z); 

vritelnC 'apres la sortie de certains_changent,z est change'); 
vritelnCx, y, z); 
end. 



Voici la sortie partielle de ce programme. On voit bien que z, qui est donne en variable 
de la seconde procedure, est modifie jusqu'au programme principal ; 



3 5 7 

entree dans r i en_ne_change 

en sortie de rien_ne_change,rien de 

change 

3 . Oe+0 5 . Oe+0 7 . Oe+0 
entree dans certains^changent 
en sortie de certainsjchangent,z 
est cfiange 

3 . Oe+0 5 . Oe+0 - 1 . Oe+0 
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6. CONCLUSION TRES PROVISOIRE 

On voit done que pour qu'une variable soit affectee durablement (apres la sortie de la 
procedure qui la modifiee), il faut la declarer explicitement en variable a I'entree de 
cette procedure. C'est la la distinction fondamentale entre deux types tres differents 
de passages de parametres a des sous-structures. Si aucun ctiangement n'est 
souhaite, le passage est fait par la valeur de la variable, at pas par son nom, Ainsi, la 
sous-structure n'a acces qu'a la valeur, pas a lemplacement ou la variable est 
stock^e, si elle ne peut la modifier. Dans le deuxieme cas, le passage de I'adresse de 
la variable est realise, permettant sa modification en memoire. Le graphique ci- 
dessous resume ces diverses options ; 

Passage par valeur 



x= ]l .23451 *-] 
sous-prog(Ix],y,. . .) 



sous-progCa,b 



|x)=1.2345 I 



^ 



sous-prog( var a,b ...:real); 

On le voit, la difference est fondamentale, tant sur le plan theorique que pratique, II 
s'avere que cette multiplicite tres puissante est souvent une cause d'erreur 
d'inattention, du moins dans les debuts. 

La place manquant pour finir, il faudra attendre le mois prochain pour finir sur les 
procedures et fonctions. Nous donnerons alors des exercices d'applications qui vous 
montreront la manipulation de toutes ces notions, II sera -enfin" possible de travailler 
proprement en Pascal, sinon de travailler avec le maximum d'efficacite. 



COURS 

DE PRCXSRAMMATION 

APPROFONDIE 



Domintque Chastagnier 

Jean-Frangois Coblentz 

Patrick Gueneau 



Comment representer une piece de mecanique ou un voilier de la coupe del 
I'America sur un ecran d'ordinateur ? Dans un premier temps nous allons voir ies 
differentes methodes employees pour conserver a moindre frais Ies caracteristi- 
ques de la piece en memoire. Puis, nous verrons comment transcrire sur un 
ecran plat une piece en relief. 



^•wn:m!vmM 



PLAN DU COURS 

1, Structuration des donnees graphiques 
1.1. Representation d'un solide 

1.1.1. Les aretes 

1.1.2. Les faces 

1.1.3. Les volumes 

2, Visualisation 3D 

2.1. Representation 2D 
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I. STRUCTURATION DES DONNEES GRAPHIQUES 
1.1. Representation d'un solide 

On appelle solide toute piece que Ton souhaite representer a i'ecran. Cela va du de a 
coudre jusqu'au moteur de voiture et il faut bien conserver dans une structure de 
donnees les caracteristiques de la piece afin de la restituer sous diverses formes, 
selon les besoins du programme. Cela pout aller depuis differentes representations 
statiques jusqu'a une evolution en trois dimensions de la piece que Ton fait tourner 
teile un dessin anime. 




Pour consen/er cette piece dans une base de donnees, il existe bien des fapons 
differentes de la symboliser, chacune a ses adeptes, et correspond a une demarche 
particuliere de definition du probleme. En effet, dans I'etude d'un solide, chacun veut 
voir midi a sa porte et souhaite definir le solide de la faqon la plus facile a exploiter 
ulterieurement. II existe done trois grandes ecoles pour la definition des solides : 

- les aretes, 

- les faces, 

- les volumes. 



BNOTES PERSONNELLES 



1.1.1. Les aretes 

Ceite definition est souvent surnommee la definition fil de fer. II est en I'occurrence 
tres facile de suivre ia construction du solide en construisant avec un fil de fer la suite 
des aretes formant I'ossature du solide. Si Ton considere comme exemple un cube de 
cote de taifle 1, il peut etre symbolise de la fapon suivanle : 



11,0,1 L 



(0,0,11 



(1,0,0 )j.. 



'(0,1,1) 



(1,1,1) 



(1,1,0) 



(0,0,0) 



(0,0,0) -» (0,0,1) 
(0,1,0)^(0,1,1) 
(1,0,0) -(1,0,1) 
(1,1,0)^(1,1.1) 



(0,1,0) 



(0,0,0)^(1,0,0) 
(0,0,1)^(1,0,1) 
(0,1,0)^(1,1,0) 
(0,1,1)^(1,1,1) 



(0,0,0)- (0,1,0) 
(0,0,1) -(0,1,1) 
(1,0.0) -(1,1,0) 
(1,0,1)-(1,1.1) 



oil nous avons la suite de ses aretes avec. a chaque fois, une origine et une extremite. 
II exists d'autres facons plus condensees qui consistent a considerer que I'origlne du 
second segment est I'extremite du premier, Mais alors. on se trouve parfois tace a des 
problemes pour definir le nombre minimal de sauts necessaires. Mais qu'est-ce qu'un 
saut ? Lorsque Ion arrive a un sommet dont toutes les aretes ont ete definies, on est 
oblige soit de repasser par une arrete deja definie soil de -sauter- a un autre point du 
solide sans tracer darete. Or, cecl n'est qu'une version moderne du probleme des 
ponts de Kcenigsberg. Pour les non-mathematiciens, il s'agissait d'un mathematlcien 
du XVIII" (non pas arrondissement. mais siecle) qui, habitant Koenigsberg, avail pour 
tiabitude de se prcmener le soir et 11 souhaitait, lors de sa promenade, passer sur tous 
les ponts de la vllle sans repasser par le meme. II etait arrive a la conclusion que cela 
n'etalt pas possible. 
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Cela provenait du fait qu'il y avail plus de 2 sommets avec un nombre impair d'aretes. 




Nous pouvons done reduire sensiblement la taiHe de nos donnees en memoire ; 

(0,0,0) ^(0,1,0) -'(0,1,1) ^(1,1,1) 
(0,1,0)^(1, 1,0) -*(1,1,1)-(1,0,1) 
(1,1,0) -(1.0,0) -(1,0,1) ^(0,0,1) 
(1,0,0) -(0,0,0) -(0,0,1) -(0,1,1) 



es faces 
faces, le 



1.1.2. Les faces 

Plulot que de conserver les aretes, il est plus facile de garder uniquement 
pour un cube, c'est meme simplissime. On ne conserve que les centres des 
fait que ce soit un carre et cote du carre. 

On se trouve confronte a la question suivante ; quelles son! ies figures elementaires 
necessaires pour conserver toutes les faces car un polyedre quelconque peut etre fait 
de polygenes queiconques, Le bon sens nous indique tout de suite que tout peut etre 
ramene a un nombre plus ou moms grand de triangies, exception faite generalement 
des Carres et autres rectangles qui sent conserves, etant generalement d'un emploi 
facile. Mais une question brule les levres de beaucoup d'entre vous depuis le debut du 
paragrapfie sur les aretes : que se passe-t-il pour une sphere ? II n'y a ni areie ni face 
sur une spfiere, done, il n'est pas possible de la symboliser telle quelle. On a done 
recours a un expedient et on la «discretise», c'est-a-dire qu'on la remplace a I'image 
d'un ballon de football, par une succession de facettes. II est bien evident que ce nest 
plus une sphere mais la solution de remplacement suffit dans la majeure partie des 
cas. 
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t.1.3. Les volumes 

Comme les faces ne suffiraient pas, on a pense ensuite a considerer une piece 
comme ia reunion de volumes eiementalres, Ces volumes etant de deux genres, soit 
pleins, soit vides, et surtout de 10 types differents seulement, on considere qu'a partir 
de ceux-ci, on peut tout reconstruire si Ton possede suffisamment d' in formations : 

- Le parallelepipede 

- Le coin 

- Le double-coin 

- Le cylindre 

- La portion de cylindre 

- La section de cylindre 

- Le tronc de cone 

- La sphere 

- La calotte spherique 

- Le tore 

Vous remarquerez, bien sur, que Ion pourrait encore reduire le nombre de figures 
elementaires, le parallelepipede pouvant etre fait avec deux coins, le double-coin en 
enlevant deux coins au parallelepipede, la section de cylindre n'etant qu'un secteur ou 
une portion de cylindre pariiculier, de meme, la sptiere par rapport a sa calotte. Mais, 11 
est plus facile de posseder ces volumes supplementaires. 
Nous verrons le mois prochain en detail comment on 
OGcupent le moins de memoire possible. 



3 doit de les definir pour qu'ils 



II. VISUALISATION 3D 

Quelle que soit la methode cfioisie pour representor les pieces, nous sommes obliges, 
a un moment donne, de transformer la vision spatiale de la piece en une simple vision 
planaire. En d'autres termes, les trois coordonnees en X, Y et Z de la piece ne doivent 
en devenir que deux en I et J de I'ecran, 

11.1. Representation 2D 

Pour situer un point sur I'ecran a partir de ses coordonnees 3D, il convient de recourir a 
un systeme d'equations comprenant, outre les trois coordonnees, les deux angles 
parametres 8 et tf. 

I - X , cos ip - Y, sin 
J - - X , sin e sin v^i - Y cos sin ip + Z cos ip 
Ensuite, il ne reste plus qu'a donner differentes valeurs a ^ et v' pour obtenir une vue 
de la piece consideree, 

- vue de face 6 - 0°, ^n = 0° 

- vue de dessus 6 - 0°, <p = 90° 

- vue de cote 6 - 90°, ^ = 0° 

- vue isomethque S = 45", ip - 35°26' 

11.2. Maintenant que vous avez votre systeme de transformation en 2D, vous avez 
certainement envie de faire evoluer vos pieces dans I'espace. Nous avons vu, le mois 
dernier, tous les deplacements possibles, a vous de les simuler. 

Pour cela, il sutfit de modifier les valeurs X, Y, Z de cliacun de vos points dans I'espace 

puis, une fois la modification faite de conserver ia projection 2D que vous avez choisie 

initialement et de tracer sur votre ecran I'ensemble de droites que vous avez entre vos 

points. 

Toutes les modifications a apporter se mettent sous forme de matrices que Ton 

multiplie aux coordonnees precedentes. 



Print f: !e "BASIC" p^^^ ^ 
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10 REM Lecture des Suites de Points 




■10 READ NF^i -^ 




30 FOR I = 1 TO H\-y, 




40 READ Ni=';'.'(n 




50 F'jR J = 1 TO WYAl) 




iO READ X t I,J ) , Y ( I,J ) , Z [ ]:,J ) 




70 we;-;t j 




so NEXT I 




R'='fl ecticn snr ]■ Ecran des CciQrdriniises 3D 




i P^Il Icul en cegres theta ^- TD , en radians Iheta -■ TR 




11 R pf- PD ou phi = FR 




ro 5 




1 D 




TF TD ♦ 3A4i.591iS3 / 130 




1 h F » 3.141592/-.53 / 180 




P I 1 TO ISF-; 




f R 1 TO NF';ai) 




F I = " t I, J ) * COS ( PD ) ,- Y ( I, J ) # SIN ( TD ) 




r ( I J = K ( I,J 1 ■* SIN [ TD ) + SIM ( PD ) 




/ ) * COS ! TD ) * SIN ( PD 1 +'Z [ I, J ) » COS ( PD ) 




^^ T 




Vous avez remarque que nous transformons les points et done, par la meme, les 




droites sans nous preoccuper de savoir si celles-ci sont visibles ou non. En effet, les 




algorithmes de -parties cachees^ qui eliminent les aretes non visibles sont beaucoup 




trop couteux en temps de calcul pour etre ajoutes. Voici done les coordonnees 




completes de plusieurs pieces. 




pyramide 




(0,0,0) -* (0,2,0) - (1,1,2) - (2,0,0) -* (2,2,0) 




(0,2,0) - (2,2,0) - (1,1,2) -* (0,0,0) -* (2,0,0) 




a vous de trouver 




(0,0,0) -' (3,1,1,) -^ (6,0,0) ^ (4,2,2) - f? ? ?) ^ (3,3,8) 




(6,0,0) — (5,3,1) — (6,6,0) -* (4,4,2) -* (4,2,2) -* (3,3,8) 




(6,6,0) -* (3,5,1) - (0,6,0) ^ (2,4,2) --(4,4.2) - (3,3,8) 




(0,6,0) -* (1,3,1) ^ (0,0,0) -* (2,2,2) -* (2,4,2) -* (3,3,8) 





DIALOGUE 
AVEC NOS LECTEURS 

LES ENVIRONNEMENTS DE DEVELOPPEMENT 

INTRODUCTION 

Vous connaissez maintenant le vocabulaire, et les outils mis a la disposition du 
programmeur pour developper dans son langage prefere. Nous ailons decrire 
brievement quelques uns des environnements les plus connus afin de vous permettre 
de bien situer ies performances respectives des iangages proposes par ies 
revendeurs. 

Environnements types 

Que ce soil pour le PASCAL ou ie BASIC, on rencontre generalement trois grandes 
categories de systemes de deveioppement. li y a les interpreteurs, les compilateurs et 
les compilateurs-interpreteurs, II existe neanmoins de nombreux utilitaires permettant 
d'ameliorer votre langage habituel. lis se presentent soit sous la forme de 
bibliotheques de programme source ou machine (le plus souvent pour la langage 
PASCAL), soit sous forme de modules qui se greffent au langage standard ef ajoutent 
des commandes animations grapliiques, sons, 3D, etc (sous BASIC en general). 

INTERPRETEURS 

Pour ce qui est du BASIC, vous en disposez deja un, tout au moins si vous possedez 
un ordinateur{evidemments'il s'agitd'un MACINTOSH vous faites exception a la regie, 
celui-ci est en effet un des seuls a ne pas avoir en ROM, ni meme sur disquette un 
BASIC en standard). Inutile done d'entrer dans les details Cependant, si vous 
envisage! de passer a un BASIC compile, souvenez-vous des facilites d'utilisation 
dont vous disposiez jusqu'alors. 

De meme, vous pourrez etre amene a changer votre environnement BASIC parce qu'il 
ne vous satisfait pas (ainsi beaucoup critiquenf ie BASIC standard de I'ATARI 1040ST) 
pour reprendre une version interpretee plus complete et qui disposera un jour (mais si, 
il faut croire les annonces des nouveaux produits, on n'est pas toujours degu I) d'un 
compilateur. 

A I'inverse, il vous sera difficile de comparer les interpreteurs PASCAL du marche. 
Nous n'en connaissons qu'un seul et qui, de plus, est reserve aux utilisateurs fortunes 
du MACINTOSH (c'est une bien belle machine mais bien cliere pour un usage 
excluslvement familial). Ceci est d'ailleurs bien dommage car en plus de prouver que la 
realisation d'un tel produit n'est pas impossible, il represente i'oulil quasi-ideal pour 
apprendre le PASCAL sans se perdre dans les complications des compilations, 
editions de liens et autres. La plupart des exemples PASCAL des derniers numeros de 
LED Icopie d'ecrans MACINTOSH) proviennent de ce langage. 

COMPILATEURS 

L'eventail des compilateurs pour quelque langage que ce soit depend bien 
evidemment du succes de votre machine. Si elle tourne sous CP/M ou CP/M + , MS- 
DOS ou PC-DOS (i.e. IBM PC ou compatible), pas de probleme, vous n'aurez que 
I'embarras du ctioix. De meme, il est maintenant facile de trouver des compilateurs 
PASCAL ou BASIC pDur les AMSTRAD CPC ou PCW et ATARI 520ST ou 1040ST, Les 
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plus connus sont le TURBO-PASCAL de Borland (pour son prix jnteressant, mais aussj 
ses performances) etie MS-PASCAL de Microsoft (parce qu'il est compatible avec les 
environnements standards) (editeur de liens, librairies,,,) des systemes d'exploitation 
CP/M ou MSDOS ou encore le PASCAL MT+ disponibles sur les ORG et PCW 
AMSTRAD, 

Le TURBO-PASCAL : Dans sa version de base, il se presente comme un ensemble 
integrant editeur, compilateur et editeur de liens, Le menu principal propose I'edition 
d'un fichier, sa compilation en memoire (compiiation rapide, sans sauvegarde sur 
disquette), ou avec creation d'un fichier, i'execution du programme en memoire et le 
retour au systeme. Bien evidemment, en cas d'erreur, il est possibie de revenir 
facilement a ia ligne de programme fautive, avant que cette erreur n'intervienne a ia 
compilation ou a I'execution. II existe sur PC et compatible, AMSTRAD CPC, CP/M et 
bientbt sur MACINTOSH, 

Le MS-PASCAL : II represente le compilateur type tel qu'il existe sur les plus gros 
ordinateurs, Ce n'est en fait, qu'une application qui accepte du texte en entree (i.e. un 
fichier de caractere cree par n'importe quel editeur et produit s'il n'y a pas d'erreur un 
fichier objet. Ce fichier possede une structure compatible avec les standards du 
systeme d'exploitation done compatible avec les outils existants (createur de 
bibliotheques et editeurs de liens »LINKER» en anglais). II est done possible, en theorie 
tout au moins, de lier ensemble des modules PASCAL FORTRAN BASIC pour creer 
une seul application. II est disponible sur toute machine MS-DOS, 
Le PASCAL MT+ ; C'est le seul PASCAL disponible a notre connaissance sur 
AMSTRAD PCW8256. II a I'avantage d'etre bon marche, mais, bien qu'il ait bonne 
reputation (sur d'autres machines notamment), n'ayant jamais eu I'occasion de le voir 
fonctionner sur AMSTRAD, nousne pouvons done en dire plus (si quelqu'un I'utilise sur 
sa machine, qu'il nous envoie ses appreciations et nous les publierons). 

Pour les autres : 

II est helas impossible d'enumerer toutes les versions disponibles ou annoncees pour 
toutes les machines. Ainsi, il existe deux PASCAL sur ATARI 1040ST disponibles en 
France, dont un provjent de la meme societe METACOMCO creatrice du systeme 
d'exploitation du COMMODORE AMIGA, et I'autre le PASCAL OSS ; la encore, nous 
ne connaissons pas leurs caracteristiques. Pour les THOMSON T07 et T09, une 
version complete de PASCAL UCSD se fait toujours attendre chez FIL ; elle oomblera 
alors le vide qui existe dans la gamme THOMSON, mais attention, il semble que ce 
PASCAL ne tournera que sur T07/70 (avec 128K de ram) T08, T09 et T09 + . 

Les compilateurs BASIC : 

Le choix d'un nouvel environnement BASIC ne se pose pas dans les memes termes 
que celui dun premier langage PASCAL. Votre choix dependra des objectifs que vous 
vous fixez : 

- soit ameiiorer la performance de programmes existants, il faut done un compilateui 
100 % compatible avec le BASIC resident. 

- soit changer completement d'environnement, le plus important etant alors les 
performances ou le rapport qualite/prix de ce BASIC. 

Void quelques Compilateurs recenses : 

sur THOMSON : 

SPEEDY WONDER compilateur basic pour T07-T09 

sur AMSTRAD CPC : 

Vous n'avez que I'embarras du choix, avec de nombreuses extensions, compilateurs 

et autres utilitaires disponibles soit en cassettes (CPG464 de base) soit sur disquette 

pour le haul de la gamme CPC {C BASIC COMPILER, LASER BASIC, SPEEDY 

WONDER comme pour T09, 3D MEGACODE, etc.) ; pour la serie PCW le -C BASIC 

COMPILER" est aussi disponible. 

sur PC et compatible : 

II y en a trop pour les citer. lis sont malheureusemenl tres souvent beaucoup plus 
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chers que sur les micro-ordinateurs dont on vient de parler (C BASIC, MS-QUICK 

BASIC, ZBASIO- 

sur ATARI 520ST : 

Essentiellement deux solutions, soit I'ajout de la cartouche FAST BASIC qui est un 

basic compile, soit rutilisation du GFA BASIC qui disposera prochainement d'une 

version compilee. 

sur MACINTOSH : 

La version compilee du fameux MS-BASIC de Microsoft se faisant attendre (la verra-t- 

on jamais un jour), il reste le compilateur ZBASIC qui a outre I'avantage d'exister sous 

plusieurs machines et de proposer des commandes graphiques independantes de 

I'ordinateur, pratique pour "porter" un logiciel d'une machine vers une autre. Le code 

genere est de plus tres rapide. 

sur APPLE II : 

Les plus connus sont «TASC" et -Einstein compiler'. 

Le premier lit un programme BASIC a partir d'une disquette et sauvegarde le -code 

genere- sur cette disquette. II taut charger au moment de I'execution un module 

machine contenant toutes les routines systemes necessaires a I'execution du 

programme [BLOAD RUNTIME). On execute ensuite le programme comme n'importe 

quel module machine {BRUN iiom du programme>). Ce basic est compatible avec 

I'APPLESOFT, et dispose de nombreuses extensions ; il est done relativement delicat 

de mise en ceuvre. 

Le second est on ne peut plus simple. La compilation se derouie en trois etapes. 

a) chargement du programme basic en memoire (LOAD) 

b) execution du compilateur (par un BRUN) 

c) en fin de compilation, on sauve le programme en memoire par un SAVE classique 
(mais ce n'est plus du BASIC). 

INTERPRETEURS/COMPtLATEURS 

Peu de BASIC ont cette caracteristique. On peut citer le C BASIC de Digital Research 
(le createur de CP/M), encore qu'il existe une version "compilateur seuU de ce 
langage, ce qui pose d'ailleurs quelques problemes d'adaptation lorsque Ton passe de 
la version semi-compilee a la version completement compilee {par exemple I'aliocation 
et la desallocation dynamique des variables chaines de caracteres et les 
dimensionnements de tableaux). 

Pour les PASCAL, il est difficile dans de nombreux cas de connaitre avec precision s'il 
s'agit de "true compiler" comme le disent les americains, c'est-a-dire de vrais 
compilateurs, ou blen d'envlronnements mixtes. Cette caracteristique apparait 
rarement dans les pubiicites des produits. Seul le PASCAL UCSD est connu pour etre 
un veritable interpreteur/compilateur. il est disponible sur APPLE II, sur MACINTOSH, 
les IBM PC et compatibles, et le sera done bientot sur les THOMSON T07/70 a T09 + , 
Nous en avons deja parle il y a quelques temps, et nous revlendrons sur ces 
particularites dans le cours de PASCAL. C'est en effet un peu grace au PASCAL 
USCD que ce langage est passe de la pure theorie au developpemenl reel 
d'applications. 

CONCLUSION 

Pour etre complet, il faut ajouter que les prix des langages de developpement baissent. 
Est-ce I'effet BORLAND ? Toujours est-il qu'il est maintenant possible pour le prix de 2 
a 3 jeux de programmer en PASCAL sur AMSTRAD, ATARI et cela le sera bientot sur 
d'autres ordlnateurs familiaux. Cette remarque n'est plus tout-a-fait vraie pour un 
compatible PC (on est le plus souvent au dessus de 1000 F ttc), ne parlons pas du 
MACINTOSH qui est une merveilleuse machine ... inabordable en France (aux Etats- 
Unis les prix sont nettement plus raisonnables, par exemple le ZBASIC a moins de 50 $ 
vaut ici a peu pres 1000 F). 

Nous continuerons a vous tenir regulierement au courant des evolutions des produits 
disponibles sur le marche, et nous publierons toutes les experiences des lecteurs qui 
disposeraient de certaines versions dont nous vous avons parie mais aussl qui seraient 
susceptibles d'en connaitre d'autres ; nous n'avons nullement la pretention de tout 
connaitre dans ce domaine : aussi faites-nous parvenir vos commentalres. 
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- non standard pour certaines 
fonctions. 

- pas de librairies compilees 
ni d'edition de liens (link). 


- onereux (2000 a 4000 F) sauf 
pour THOMSON (?). 

- compilation lente 

- code semi-compile (PCODE) 
d'ou un temps d'execution 
moyen. 


- aussi peu abordable que la 
version UCSD. 

- moins performant que le 
TURBO PASCAL. 
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-bonmarcfie (600 & 1000 F) 

- performant (en compilation 
et en execution) 

- graphiques sur IBM et 
AMSTRAD 

- facile a utiliser 

- dispose de nombreux outiis 
en sus. 


- la reference de tous les ou- 
vrages (et de noire cours). 

- un systeme d'exploitation 
cximmun k toutes les versions 

- possibilites graphiques 

- outil de developpement 
complet (librairies, modules). 


- complet et dote de nomb- 
reuses extensions. 

- compatible avec tous les 
langages de MICROSOFT. 

- plus rapide que la version 
UCSD 
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1) IBM et compatibles 

2) CP/M ( APPLE 2) 

3) AMSTRAD CPC 

4) MACINTOSH 


1) APPLE (Version 2) 

2) MACINTOSH ( Version 4) 

3) IBM et compatibles 

4) THOMSON TO7/70 a T09+ 


.1 
i 

is 

is 

01 ^ 

S E 


s 

% 

2. 

O 

9 

< 




_l 
a. 

UJ 

i 

3 


211 

cc "G g 
3»E 


PASCAL UCSD 
plus qu'un langage, un envi- 
ronnement complet (gestion de 
fichiers, editeur," debugger...). 


m 

si, 
IP 

oil 


PASCAL MT+ sous 
CP/M 



CESrr ARRIVE 
DEMAIN 

(en direct de notre envoye permanent dans la Silicon Valley) 



Et voila !!! L'abominable s'est prodult. Un programme 
vient de sortir accompagne d'une plaque destinee a 
fournir des impressions sensitives. Le probleme : il 
s'agit d'odeurs a gratter, et sur le plan des odeurs, les 
USA sont vraiment tres en retard sur nous. C'est tout 
simplement immonde... franc succes en perspective 1 
D'autant que ce n'est pas le jeu lui-meme qui capti- 
vera suffisamment pour que ies odeurs passent au 
second plan. Aiors, Leather Goodesses of Phobos 
sera une reussite pour Noel. L'imagination, bien que 
sans frontieres, semble correspondre a ia civilisation 
qui I'inspire. Ceci va dans la droite iigne du film, lui 
aussi odorant, dont je ne peux me rappeler le nom, et 
dent le seui succes fut cette plaque a gratter. Dans 
quelques cinemas, devant le succes totalement inat- 
tendu, le manque de ces cartes fit se detourner les 
clients. II y a done un public pour I'horhble (et non 
I horreur). Complement d'information : cela se passe 
en inter-Galactique. (Ah bon, fat eu peur que ce ne 



soit ringard en plus). En fait, je ne sals pas comment 
on fait lorsque la plaque est entierement grattee. 
Vivement le programme qui sent sur la disquette, ou 
fait produire des odeurs par la machine (apres le Ian- 
gage machine, I'odeur machine. Pourvu que cela soit 
dans un langage structure). Tout de meme, il taut 
revenir sur le jeu lui-meme. II s'agit de recuperer le 
pere d'une seduisante demoiselle en maillot de bain 
en cuir f???), abominablement retenu par d'effrayan- 
tes sorcieres du genre amazone, 

Lors de la premiere exposition consacree a I'edition 
electronique (traduction approximative de I'expres- 
sion locale -Desktop Publishing"), il ma ete donne de 
voir le passe lointain de cette technologie (les machi- 
nes de I'an dernier), le present (celles de I'an pro- 
chain), mais Hen de neuf en fait, et nul ne semble 
savoir ce que demain sera. Personne ne m'aide pour 
cette rubrique. J'ai tout de meme bien ri. Un monsieur. 



que nous qualifierons de bon chic bon genre en 
France, imprimeur de son etat a mis les exposants en 
transes en les menaqant de ses foudres si ces der- 
niers continuaient a "tenter^ de lui faire de I'ombre 
avec leurs jouets, "qui ne valent meme pas un million 
de dollars», a-t-il ajoute. En France, tout le monde en 
rirait encore. La, une conference fut aussilol organi- 
see pour discuter de cet aspect des choses. Non, 
VDUS ne m'avez pas compris, pas la mise au chomage 
de rimprlmeur. mais savoir s'il est moral de gener un 
marctie de plusieurs milliards de dollars, avec des 
outils qui en valent quelques milliers. Au moins, meme 
si rien n'est sort! de cette causerie, la morale est 
sauve. 

La grande lutte des ordinateurs (autour des ordina- 
teurs plutot) s'est encore deplacee... inevitable sans 
doute. Maintenant, il ne s'agit plus que de 68020, 
68030, 6840, 80386, etc. Mais alors, mon pauvre 
68000 est completemenl perdu, depasse. 
Bon, il est vrai qu'il I'etait a sa sortie, mais enfin, que 
reste-t-ll face a la vague des encore-plus-modernes, 
pour les pas-encore-classiques. Toujours est-il que 
de plus en plus de compagnies devoilent des ordina- 
teurs a base de 68020, 80386, le plus souvent sous 
forme de stations de travail autcnomes et graphiques. 
La plupart (sinon tous) travalllent sous Unix (voir arti- 
cle du mois dernier), et possedent un mode pour emu- 
ler... PC DOS, Decidement, ces systemes lourds et 
limites ont encore de beaux jours devant eux, Les 
nouvelles mactiines ont done de vrais 32 bits, permet- 
tent le multi-taciie et sont, ma foi, fort rapides. I^ais, 
les vrais 64 bits sont deja en etude poussee, sur des 
systemes de recherciie. Alors, encore une fois, le 
passage a de plus gros processeurs est une simple 
etape. Peut-eire faudra-t-il un jour ralentir le proces- 
sus, car on s'y perd un peu. 

La societe Maynard vient d'annoncer un controleur 
de disque dur permettant de doubler la capacite de 
stoci<age d'un disque. Cela permettrait, sans changer 
de disque, de passer par exemple de 100 Mb a 
197 Mb, Un beau progres si cela se confirme etre fia- 
ble. En effet, la course aux stockages immenses 
commencait a s'essouffler un peu, avec des pointes 
vers le Gigabit, En theorie, cette interface permet 
directement de passer a 2 Gb, 
Le COMDEX vient d'avoir lieu et a cette occasion, 
deux points importants peuvent etre soulignes. Tout 
d'abord, ces expositions, comme en France le 
SICOB, ne sont plus suivies avec autant de ferveur 
que par le passe (proche). Les gens n'y vont que s'ils 
sont motives, et des compagnies importantes (Apple 
et Ashton-Tate cette annee par exemple) ne se 
deplacent plus, leur cible commerciale se deplagant 
peu. II y a done une prise de conscience de ces 
societes, qui ne croient plus indispensable d'investir 



temps et argent dans ces salons. La baisse de fre- 
quenfation sen est d'ailleurs legerement trouvee 
augmentee. Le second point est, a I'inverse, la pre- 
sence de nouveaux produits sur de nombreux stands. 
Beaucoup de societes, a tendance «hard» confirmee 
trouvent encore au COMDEX I'audience qu'elles 
recherchent, et en profitent. II faut done voir la un 
retour aux sources de ce COMDEX, tres electrcnique 
a I'origine. Citons, au hasard des allees, quelques- 
uns de ces produits : 

- Microsoft annonce une nouvelle gamme d'integres, 
et deux nouveaux langages, ou nouvelles versions de 
langages, le tout pour PC el compatibles. 

- Intel propose sur son stand plusieurs realisations 
d'autres societes a base de ses processeurs 80386 
et 82786. lis representent le futur pour cette societe 
qui, rappelons-le tout de meme, est en general pla- 
giee par Nee quelques semaines plus tard et ce, a 
moindre prix, Parmi les produits, des Compaq, Con- 
vergent, Digital Research, Microsoft et Ouadram. 
Certains sont deja commercialises, pour molns de 
4 000 $, le prix d'un AT de base. 

- Borland, la societe de Philippe Kahn, annonce et 
montre Turbo Basic, pour PC et compatibles. De plus, 
deux autres programmes de moindre interet y sont 
annonces. Turbo Basic est interactif, mats tres pro- 
che de I'esprlt Borland, qui avait pris naissance avec 
le Turbo Pascal. La recursivite est implantee dans ce 
Basic, la structuration (et vous autres lecteurs de 
Led-Micro, etes particulierement sensibilises a ce 
que peut apporter une programmation structuree), 
['utilisation en standard des co-processeurs arithme- 
tiques (8087 et 80287), s'ils sont disponibles sur la 
machine utilisee, et 1' utilisation de la totalite de la 
memoire disponible. II lui faut tout de meme 256 Ko de 
memoire pour tourner. Tout cela pour... 99 $, comme 
d'habitude chez Borland, Livraiscn effective en mars 
1987, ou peut-etre beaucoup plus tard, carrepousser 
de quatre mois signifie des problemes majeurs a eli- 
miner dans le programme et done I'impossibilite de 
proposer une vraie date, Simplement, cela permet de 
faire attendre les gens, sans qu'ils soient trop tenter 
d'acheter un autre produit. Borland montrait aussi un 
programme de resolution d'equations, Eureka The 
Solver, assez proche de ce qu'etait TK Solver, c'est- 
a-dire un programme puissant, simple et agreable. 
prix : 99 $. Enfin, Turbo Pascal Numerical Methods 
est une bibliotheque d'utilitaires mathematiques, avec 
demonstrations sur la disquette. Prix :,,, 99 $, Le vrai 
Prix-Unique, c'est Kahn I! 

Le deveioppement de I' utilisation des micros chez les 
ingenieurs et scientifiques rendait obligatoire une 
revision de certaines politiques de logiciels chez les 
gros distributeurs, C'est presque chose faite, puisque 
Lotus et Borland viennent de faire I'annonce de pro- 



grammes scientifiques de differents types. Lotus 
commercialise un logiciel de traitement de texte 
scientifique, Manuscript, et un programme de gestion 
de donnees scientifiques provenant d'appareils de 
mesures, Measure. Borland proposera bienldt un 
resolveur dequalions, nous venons de le voir, Cela 
montre que le marchte potentiel de ce type de pro- 
grammes, qui restaient jusqu'alors I'apanage de 
minuscules societes, avec le risque de manque de 
longevite qui s'y rattaclie, devient enfin suffisant pour 
interesser de grosses societes, et done permeltre 
d'acheter des produits sans trop se poser la question 
du suivi. Enfin, cela pourrait aussi signifier a court 
tenne une standardisation des formats et des algo- 
rithmes, ce qui ne pourrait qu'etre benefique dans un 
premier temps, pour assainir ies traitements scientifi- 
ques toujours un peu "aleatoires= sur micros, Enfin, 
cela pourrait aussi signifier la fin du regne des 
tableurs, qui sont de bien pauvres outils de travail, 
masquant Ies algoritfimes, ne permettant pas de voir 
Ies tiypottieses de depart et Ies resultats obtenus 
simultanement. Alors, on peut au moins esperer que 
de nouveaux efforts soient fournis dans ce domaine. 
Mais Ies petits fournisseurs de logiciels, on s'en 
doute, sont tres inquiets, et Ies certitudes qu'ils affi- 
clnent ne peuvent masquer leur crainte quand au pro- 
che avenir 




Un 



ixemple de sortie avec TK Solver. 



Ce mois-ci, notre interet sera concentre sur Ies servi- 
ces eiectroniques, messageries et autres connexions 
proposees par Ies reseaux a acces libre (entendez : 
iibres si vous payez), Le developpement spectacu- 
laire de ces services aux USA ne peut masquer la 
deconvenue des gestionnaires, qui voient plafonner 
le nombre de leurs adherents depuis maintenant au 
moins deux ans, malgre des tentatives dans tous Ies 
domaines pour allecher Ies clients potentiels. Voila Ies 
donnees de base du probleme, nous aliens mainte- 
nant voir un peu plus Ies details. Tout d'abord, que 
vous faut-il pour vous connecter ? Un ordinateur, de 
n'importe quel type, un modem, un programme de 



communication, une ligne teleptionique et une carte 
de credit, sur un compte (tres) bien approvisionne. 
Vous etes maintenant membre potentiel d'une des 
centaines de sen/ices eiectroniques, bases de don- 
nees, conferences privees ou publiques, informations 
horaires pour ies compagnies aeriennes, programmes 
du domaine public, courrier electronique... Cela parait 
allechant, mais pourtant, chez Ies non-utilisateurs 
(possedant un ordinateur et un modem bien sur), Ies 
reticences augmentent cliaque jour, 37 % des pro- 
prietaires d'ordinateurs ont un modem, et moins de la 
moitie de ceux-ci ont utilise un des ces services eiec- 
troniques. Pourquoi ? II semble que le point capital 
soit la difficulte apparente qui rebute Ies non-inities. 
En etfet, ces systemes semblent parfois d'un autre 
age, a I'epoque des multi-fenetres, du graphisme et 
de la couleur. Que repondre a un message du type ; 

- QXY please : n 
Alors, la plupart calent des ce point. On Ies comprend. 
D'autant que ceux qui s'entetent voient arriver par la 
suite le prix de cet actiarnement, la facture du tele- 
phone et du service lui-meme. En effet, une heure est 
vite passee, et a ce prix, Cresus y reflechirait. Le prix 
moyen est de 15 a 20 $ I'heure, pour la premiere 
heure, et pour ceux qui continuent (??), Ies suivantes 
sont environ a 10 $. La reponse des societes qui 
gerent ces services est que cela coiite moins cher 
d'obtenir des informations par ce biais que de Ies 
chercher durant des heures ailleurs. C'est sans doute 
vrai, mais seuls quelques professionnels sont concer- 
nes, et Ies particuliers peuvent se passer de la plupart 
des sen/ices offerts. lis sont souvent interesses par 
Ies discussions techniques concernant leur materiel, 
ou des nouvetles en general, et c'est tout, Alors, 
payer 100 $ par mois de liaison n'est vraiment pas 
justifie. En resume, Ies clients actuals sont souvent 
des cadres qui sont connectes depuis Tentreprise qui 
Ies emploie, et dont ce systeme represente une ame- 
lioration de leurs possibllites de travail. 
Les sen/ices Ies plus connus (mais ils ne sont que 
I'arbre qui cache la foret) sont Compusen/e, The 
Source, Dow Jones, GEnie. Ils comportent des infor- 
mations generales et specialisees (business, scienti- 
fiques), des boites aux lettres eiectroniques, des 
cours de la bourse, des programmes du domaine 
public, des conferences specialisees (les fameux 
SIG, Special Interest Groups), En general, Tadhesion 
coute 20 $ par an (The Source : 10 S par mois), et la 
connexion est ensuite a I'heure ou au lorfait (Dow 
Jones : 50 $ a chaque connexion). 
En conclusion, il semble qu'a ce prix, et devant le peu 
de simplicite des services, le client potentiel continue 
a etre reticent. C'est bien dommage, car comme 
d'habitude, 11 est des occasions qui ne se rattrapent 
pas et la perte est immense pour les services eiectro- 
niques. Alors, un petit effort, messieurs. 
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immM,\MmmaM,mjmVmi de Jean-Pier™ Lemome 

Une nouvelle maniere d'aborder I'etude et la pratique de I'electronique 

La linalile de cet ouvtage esl de permettre a cliacun, passionne d'electroniaue. de concevoir ses monlages lui-meme. 

Or, a noire epoque ou la technologie euolue sans cesse, li importe, princi pa lament dans ce domaine, de bien connarire la majorile des composanls mis en 

ceuvre et les differentes fagons de les uliliser, Devant lampleur du sujet pSu d'allemalives possibles, le savoir passant par la prise de conscience nette et 

deliberee de stockage, voire de memorisation dun maximum d'intormatlons relatives aux ditferents materiels et schemas types d'exploitation. 

Par Quelques 1 000 dessins et representations divers, repartis sur plus de 380 figures, ainsi que par la description de 25 montages originaux, cet ouvrage 

representeun veritable outii de travail, permetlant de familiariserl'eiectrDnicienavec les etudes electroniques, atin de lamener, grace a iasomme deren; 

gnements lournis, a ccnceuoir et elaborer lui-meme des realisations personnalisees. 
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Les Bases de rElectronique de Raymond Breton 

Etude autour du 6809 (constructions et iogiclels) de Claude Vicidor 



Les Techniques du Son (1" tome) : coNectif d'auteurs dirige par Denis Mercier - 
La Synthese musicale par ordinateur de Frederic Leve - 



Collection noire (format 165 x 240) 

LES SYHTHETISEURS, UNE NQUVELLE LUTHERIE Us Cbude Gendre - 134 p. - Fdce ^u aMeloppemsn 

LES HAUT-PARLEURS de Jean Hiraga - 320 p. - Un gros volume qui connaTt un sticcXs conslani : Clen plus 
in-Pierre PIcot- KOp. ■Casllspremlecouvraoepa 



INTRODUCTIOH A L'AUDIIMJUMERigUE dB , . . _. 

pFPlgsslpnpel, nee rigueur et ^Impllcli^, II enpllque brllljrnmepi les tises eece«e lechnlcue : guanUllcalliin, convetsliin, lotmats. ci 

L'OPTIMISATIDII DES HAUT-PAHLEURS ET ENCEINTES ACDUSTigUES ds Ctiarles-Henry Delaleu - 240 p. - SeEonile Ullbn am«llDr«s H'un nuvrags M 



US MAGNETDPHDNES de Claucte Gendre ■ 160 p. - Poiir tout saUDir sui la magnilDphpn 
LES MAGNETOS COPES ET U TELEVISION de Claude Gendre - 256 p. - Ccmpl^menl 



L'ELECTRONiqUE DES MJCRO-ORDINATEURS de PMIippe FaUQeras - 128 p. - Cat ouvrage eet Ksstinri aui ilBclninklans 
PERIPHERIQUES : INTERFACES ET TECHNOLOGIE de Philipps Faugeras'- 136 p. - Falsani sulla ila parullon da 'L' disci roi 



EQ1 
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EOS 


155 F 


E04 


154 F 


Eoa 


92 F 


E03 


155 F 


E06 
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E22 
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GONSEILS ET TOURS DE MAIN EN ELEGTRaNIQUE de Jean Hlraga 160 p. - Le .derpiar coup Ob palle. appon« a un mnmage. calui qui lail la a 
LES LECTEURS DE COMPACT-DISCS 2D0 p. - loul baau. Iniit noiiveau. la lacleui laser. Qii'en asl-ll lieWmen 7 pPur eh savojrjilus. un liviB Ira 
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LEXIQUE DE t'ELfCTRONIQUE ANGLAIS-FHANpAlS de Jean HIraga - 7! p. - Pour la praoiiSre tols en 6lec Irani qua, un leilqua anglalE-liancai: 

FILTRES AGTIF»ET PASSIFS POUR EttCEIHTES ACDUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu - 160 p. - Finis lBs''c^lcu'ls°tast'ld^u(^^ 
ouvrage, lesopnceploursd'encalntesaEoustlquBsgagnaniniunteiTipsapprJclElileduranllapluaeil'iludaBtdBnilseaupUnt : ISOabaqugsBIIableaijiipnii 

d'linpidanooE do HP I 

17 MONTAGES ELECTRONigUES de Bernard Duval - t ?6 p. Void anlin liiimas dans on meme ouvrage, dl>-sapt desDrlptlonscpmpieies el piinst 

WEEK-END PHOTO de Fhjjippe Foiie-Duparl ■ 206 p. ■ Accessible a [ous, .iWeek-er>dpnotoi. permel fle flteouvrir de lacoti Eimple Ibs< 
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INITIATION A LA ROBOTIQUE SE p. - Ce( uuvrap eul un succcs remnltssani das sa some Bien plos qu'on cows d'lnlnallon, II s'agii iiiss\ du piemli 

INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1°' CVCLE - LE VOLOME 1 de Claude Polgar - S72 p. 
INITIATION A LA MlCRO-INFORMATigOE COURS 1" CYCLE - LE VOLUME 2 de Claude Pdigar - 2(1S p. 
... .„j n ^n^ MICRO-IHFORMATigUE COURS 1" CYCLE - LE VOLUME 3 de Claude Polgar -ISOp. .. 



■H A L'ELECTRONigUE DIGIT ALE de Philippe Duquesne - 104 i 
IIIITIATtON AUX MICROPROCESSEURS de Philippe Duquesne - 136 p. ' 
INITIATION TV : RECEPTION, PRATIQUE. MESUHES. CIRCUITS de Rji 
INITIATION A LA MESURE ELECTRDNIQUE de Michel CasaOe - 120 p' 
INITIATION AUX AMPLIS A TRANSISTORS de Cllles Le DorS - 96 p. - A 

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES de Jean Hlraga - 152 p. - Complament; 



INITIATIQN A LA VIDEO LEGERE - THEORIE ET PRATIQUE de Claude Gendre - 72 p - 
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Diffusion aupres des libraires assuree exclusivement par les Editions Eyrolles. 

Bon de commande a retourner aux Editions Frequences 1, boulevard Ney 75018 Paris. 
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QUOI DE WEUF EN 87 ? 



q' 

k-J Reference, il faut bien admettre que les premiers PC et autres XT 
etaient des machines somme toute ordinaires. 

En fait, la fin de I'annee 86 annonce de bien bonnes choses pour 
i'acheteur de 87, Deux nouveautes marquantes se presentent a 
i'horizon. Les premieres machines equipees du tout nouveau 
microprocesseur Intei arrivenl. En meme temps, le BASIC devient un 
iangage noble. 

lis sont plusieurs fabricants a effectuer toutes sortes de 
premieres, avant la premiere, Des bancs d'essai de machines pilotees 
par 80386 sont meme presentees au public. Toutefois, les premieres 
machines ne seront pas livrees avant un ou deux mois. Le 
microprocesseur Intel 80386 est un processeur 32 bits qui hisse les 
performances dun micro a la hauteur de celles d'un tres bon mini. Les 
differences de vitesse entre un PC version originale et une machine 
equipee d'un 80386 sont tres importantes. De plus, la plupart des 
ccnstructeurs en lice proposent toutes sortes d' architectures qui vont 
en direction dune machine multitache. Les blocs memoire se 
retrouvent cables en page memoire, apparition d'antimemoires, 
suppression des files d'attente au niveau du microprocesseur, etc. 
Ainsi, grace a ces ameliorations, un ordinateur de bureau (on n'ose 
plus dire, un micro-ordinateur) peut offrir des performances aliant de 3 
a 4 millions d'instructions par seconde, ceci est comparable a un VAX 
11/780 de DEC qui ne passe pas pour un petit mini-ordinateur. 

Malheureusement, les premieres machines seront livrees avec le 
MS-DOS 3.1. Ce systeme d'exploitation ne correspond en aucun cas 
a ce type de machine. Microsoft a annonce la version 4.0 de MS-DOS 
au dernier SICOB, et Ton parle deja de MS-DOS 5.0. Ces sytemes 
d'exploitation sont des multitaches. Esperons done leur diffusion 
rapide. II convient de noter que MS-DOS 5.0 ne pourra tourner que sur 
les microprocesseurs 80286 et 80386. II faudra done encore quelques 
mois pour passer a la vitesse supeneure. 

Comme vous I'avez surement lu dans beaucoup de livres et autres 
articles, le BASIC est un Iangage nul qu'il ne faudrait jamais avoir 
apphs. Pourquoi cette provocation ? Tout simplement a cause des 
GOTO 50 et autre GOSUB 300. Eh bien, cest fini ! Microsoft vient de 
sortir le QUICK BASIC. On retrouve ici les memes problemes que pour 
les machines. Si les 8086 et 8088 etaient devenu indetrdnables en 
face des 68000 beaucoup plus performants, il faut bien admettre que 
le BASICA et le GWBASIC sont bien lourdauds. Si le BASIC est apparu 
des 1965, son architecture n'a pas beaucoup evolue depuis. Les 



seules ameliorations dont on puisse parler concernent laugmentation 
quotidienne du nombre d'instructions. I! aura fallu attendre vingt ans 
pour qu'arrive la structuration. 

Pourtani il faut etre honnete, Hewlett Packard disposait deja 
depuis plus de dix ans d'un BASIC hyper-structure et tres puissant. II 
faut croire qu'il tut reserve uniquement au client de la marque, 

Vu d'un autre cote, on pourrait croire que Microsoft a voulu 
amortir au maximum son BASIC. Un BASIC Hewlett-Packard serie 
9845, 200, 300, etc., est aussi puissant qu'une addition du BASIC + 
FORTRAN + ALGOL + PL/I, A ceci il convient d'ajouter les tres 
nombreux ordres graphiques, d'entrees-sorties, et autres controies 
diverses, Microsoft presents son QUICK BASIC comme le BASIC du 
troisieme type. C'est sans doute un peu fort. Nous dirons plus 
simplement que le BASIC version Microsoft devient enfin structure et 
modulaire, 

Ce qui change avec le QUICK BASIC : 

Dans un premier temps, I'utilisation du QUICK BASIC rappelle 
WINDOWS, Mais ce qui saute le plus aux yeux, c'est la disparition des 
numeros de llgnes, Ensuite, on fera connaissance avec les nouvelles 
Gommandes et les instructions etendues. Notons, entre autres, 
I'apparition de tableaux dynamlques, I'lnstruction CALL ne serf plus a 
appeler uniquement des routines en langage machine, mais aussi des 
sous-programmes internes, externes, ou dans une librairie utillsateur. 
Enfin QUICK BASIC possede des metacommandes qui donnent des 
directives au compilateur pour I'allocatlon memoire des tableaux, ou 
pour inclure un autre programme source dans le programme courant. II 
existe toute une serle d'options de compilation facilitant la mise au 
point. 

II ne fait aucun doute que 1987 annonce une nouvelle phase dans 
le monde des micro-ordinateurs. Avec la commercialisation des 
microprocesseurs 68020 et 80386, la naissance d'un BASIC structure 
pour le grand public, et I'utilisation de langages evolues de type -C- 
sur petite machine, le fosse qui separait la -grande informatique-^ de la 
micro est en train de disparaitre. Que dire de ces intormatlciens qui ne 
voyaient aucun avenir a la micro. Apres deux, trois annees ou nous 
n'aurons connu aucune nouveaute technique spectaculaire, mais des 
baisses de prix impressionnantes, il faut bien admettre que nous 
repartons dans une folle course avec Monsieur Plus. 

Ch.-H. Delaleu 



TOUT SUR LES 
PERIPHERIQUES 




Les perjpheriques lont partJe Jntegrante d'un sysleme 
infonrtatigue. En parallele de I'unite centrals, qui gere et 
synchronise Tensemble, ils sont reponsables de differentes 
fonctions comme : 

- la memoire de masse : unites de disques souples et de 
disques durs, iecteur de cassettes ; 

- le dialogue avec I'utilisateur : clavier, ecran video, 
imprimante ; 

- ies telecommunications : modem. 



D 85 schemas 
D 20 tableaux 
a 136 pages 
Prix : 150 F 



Tous ces peripheriques sont decrits dans cet ouvrage avec, 
pour chacun d'eux, une partie technologie (principe de 
fonctionnement, caracteristiques techniques) et une partie 
interlace (coupleurs d' entrees-sorties, connecteurs de 
liaison). 

Dans chaque grande categorie (memoire, imprimante), une 
analyse comparative des differents produits existants est 
effectuee. 



Philippe Faugeras, docteur ingenieur en electronique, 
est responsable materiel dans une entreprlse 
d'Intormatique traitanl des reseaux de P.C. Au 
prealable. it a acquis son experience en travalllant sur 
des suiets comme les automatismes et les 
telecommunications dans deux grandes societes 
Irangaises (Bull, CGEj. Philippe Faugeras est I'auteur 
d'un premier ouvrage ^L' electronique des mlcra- 
ordir]ateurs" paru aux Editions Frequences. 
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3 desire recevoir I'ouvrage "Peripheriques interfaces et 
j technologies au prix de 162 F (150 F + 12 F de port). 
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par cheque postal P 



Des progiciels PRO... 
La ligne MAJOR de chez SAARI ! 



Charles-Henry Delaleu 



La societe SAARI propose, pour les socieles, deux lignes de trois produits. II s'agit de 
la ligne standard (5 000 F environ le progiciel) et de la ligne major (10 000 F le 
progiciei). Chacune de ces gamme comprend ; 

- un logiciel de COMPTABILITE 

- un logiciel de GESTION COMMERCIALE 

- un logiciel de PAIE. 

Ces programmes existent pour le standard IBM PC, XT et AT, ainsi que pour la famille 
APPLE. II s'agit de progiciels qui ont fait leurs preuves et qui se situent parmi ies tout 
premiers en nombre d'exemplaires diffuses. II nous a paru interessant de faire une 
breve description de ces produits dans nos coionnes. En effet, il existe dans notre 
lectorat de nombreuses personnes qui travaillent dans des societes de petite taille ou 
de taille moyenne pour lesquelles les progiciels SAARI permettront une gestion saine 
et en temps reel de I'ensemble de la maison. Nous restons a la disposition des 
personnes qui souhaiteraient de plus amples renseignements. 

Avertissement : II convient de noter que pour toutes applications professionnelles, 
I'utilisation d'un disque dur en memoire de masse est une necessite. Dans le cas d'une 
utilisation intensive, I'implantation d'un streamer n'est pas un luxe. 



NOTES PERSONNELLES 



LA GESTION COMMERCIALE SAARI 

Ce progiciel s'adresse aux PME/PMI de 10 a 50 personnes, II est divise en Irois parties 
dtstinctes : 

- la gestion des stocks 

- fa gestion des clients 

- la gestion des commandes el de la facturation. 

Ce programme, qui est un integre, traite les informations en temps reel. L'etablissement 

d'une factjre entraine automatiquement la mise a jour du chiffre d'affaires, des 

quantites vendues, etc, 

II permet de gerer 2 500 articles, 1 000 clients et 500 factures par mois sur un XT. Cela 

passe a 5 000 articles, 2 000 clients et 1 000 factures/mois pour un AT, Si le systeme 

dispose d'un disque dur de grande capacite, les possibilites passent a 10 000 articles 

et 10 000 clients. 

La gestion commerciale SAARI assure la gestion des fiches clients et des differents 

articles, la saisie et I'edition de devis, commandes, confirmations, bons de livraison et 

factures et ia gestion complete des reglements clients. Elle autorise les statistiques de 

ventes, les coefficients de rotation des articles, les marges par client el par article. 

Chaque donnee est parametrable, ainsi ce progiciel peut s'adapter a de tres nombreux 

cas. Un pont existe auec le progiciel de comptabilite, permettant ainsi des mises a jour 

automatiques. 

Ce programme est tres facile a utiliser. II comporte des 6crans multi-fenetres, des 

aides a tous les niveaux, des fonctions de recherche rapide et une calculatrice 

inlegree au programme. 



LA COMPTABILITE 

Comme I'ensemble des programmes de la ligne major, la comptabilite peut etre multi- 

scciete. Le nombre maximum de societes etant de 99. Cette comptabilite est tres 

complete et assez puissante. Pour tenir votre comptabilite, vous disposez de journaux 

divisionnaires (ventes, achats, banque, caisse, etc.), des comptes generaux, des 

comptes auxiliaires, et si vous le desirez des comptes analytiques. Les comptes 

auxiliaires servent a gerer separement les clients, les fournisseurs, etc. 

La comptabilite n'est pas tenue en temps reel, Cela signifie que chaque transaction 

doit etre validee avant d'etre transferee dans la comptabilite. La fonction de cloture 

periodique permet d'arreter definitlvement un mois comptable, II ne sera alors plus 

possible de saisir des ecritures sur ce mois. 

Comme pour les autres programmes de la ligne major, ce progiciel dispose d'un jeu 

d'essais permettant de se familiariser avec I'ensemble des commandes et leur 

utilisation, 

II existe d'origine un plan comptable livre avec le progiciel. Bien entendu, il est possible 

de realiser son propre plan, ou d'y ajouter des comptes a ceux deja existants. 



LA PAIE 

La pale GIPSI iVIAJOR de SAARI peut traitor jusqua 99 societes, 99 rubriques et 999 
salaires par societe. Bien entendu, il convient d'avoir un disque dur de faille 
necessaire. Le progiciel est livre avec un plan de paie standard. Pour les paies 
specifiques, il est possible de creer par societe 99 rubriques entierement 
paramefrables adaptees au type de paie a trailer : forfaitaire, horaire, a point, a la 
piece, etc. 11 est possible de definir plus de 100 constantes de paie. Les elements de 
calcul des rubriques sont propres a chaque salaire. 

L'ensemble des informations necessaires a la DAS est realise automatiquement 
(presence et interruptions de travail, avantages en nature, frais professionnels, etc.). 
La gestion complete des cotisations sociales (prise en compte des parts salariales et 
patronales et regularisation automatique des cotisations) est faite mensuellement ou 
en fin d'annee au ctioix. 



INDIES PERSONNELLES 



Un port existe avec le progiciel de comptabilite afin de passer les informations 
necessaires, sans refaire de saisie. 

L'edition est tres complete ; bulletin de paie, livre de paie, etats recapitulatits, ordre de 
paiement, fiches individuelles de salaire, bilan social simplifie, DAS 1. 

CONCLUSION 

II n'est en aucun cas possible de decrire en quelques pages I'ensemble des trois 
progiciels de la ligne MAJOR de SAARI. Aussi nous avons prefere les presenter sous 
forme d'organigrammes simplifies sur les pages suivantes, Le but etant dattirer le 
lecteur sur I'enorme avantage a automatiser un travail repetitif largement effectue en 
enfreprise. 



LAGESTION COMMERCIALE 
LIGNE MAJOR 



GESTION DES STOCKS 

1. Gestion du fichier articles 

2. Mouvements de stocks 

3. Gestion des tarifs 

4. Edition des articles 

4.1. Etats generaux 

4.1.1. Fiohes articles 

4.1.2. Catalogue des pieces 

4.1.3. Tarifs clientele 

4.1.4. Etiquettes articles 

4.2. Etats de synthese 

4.2.1. Catalogue general 

4.2.2. Catalogue par fournisseur 

4.2.3. Articles a reapprovisionner 

4.2.4. Articles a rotation lente 

4.2.5. Etat du stock reel 

4.3. etats de gestion 

4.3.1, Marges brutes periodiques 

4.3.2, Marges brutes annuelles 

4.3.3, Ratios 

4.3.4, Balance periodique et annuelle 

4.3.5, JournauK des entrees et sorties 

4.3.6, Etat des mouvements des stocks 
Clotures periodique et annuelle 



GESTION DES CLIENTS 

1, Gestion du fichier clients 

2, Mouvement des clients 

3, Lettrage 

4, Edition des clients 

4.1, Etats generaux 

4.1.1, Fiches clients 

4.1.2, Statistlques representants 

4.1.3. Etiquettes clients 

4.1.4. Lettres de relance 

4.2, Etats de synthese 

4.2.1, Repertoire general 

4.2.2, Repertoire par representant 

4.2.3, Client en depassement de credit 



INOTES PERSONNELLES 



4.2.4. Client a faible activite 

4.2.5. Balance age clients 
4.3. Etats de gestion 

4.3.1. Marges brutes 

4.3.2. Balances periodique et annuelle 

4.3.3. Releve des mouvements clients 

4.3.4. Journaux divers 

4.3.5. Etat des mouvements des clients 

4.3.6. Etat des mouvement lettres 
5. Clotures periodique et annuelle, 

FACTURATION 

1, Gestion manuelle des pieces 

2, Gestion automatique des pieces 

3, Edition de facturation : 

3.1, Lisle resumee des pieces 

3.2, Releves de factures 

3.3, Edition des pieces 

3.4, Edition des traites. 



UTILITAIRES PROGRAMME 

1, Sauvegarde 

2, Pont comptabilite 3AARI MAJOR 

3, Occupation des ficliiers : 

4, Parametrage des ficties articles : 

4.1, Categories de TVA 

4.2, Taxes parafiscaies 

4.3, Unites de vente 

4.4, Categories d'articles 

4.5, Types d'articles 

4.6, Parametrage des etiquettes 

5, Parametrage des fiches clients : 

5.1. Modes de reglement 

5.2. Modes d'expedition 

5.3. Representanls 

5.4. Categories de clients 

5.5. Parametrage des etiquettes 

5.6. Saisie des lettres de relance 

6, Parametres generaux : 

6.1. Edition des parametres 

6.2. Series de pieces 

6.3, Comptes comptabilite generale 

6.4. Numero des journaux 

6.5, Libelles libres 

6.6, Purge des fichiers 

UTILITAIRES SYSTEME 

1, Parametres systeme 

2, Parametres societe 

3, Mots de passe utilisateur 

4, Sauvegarde et restauration 

5, Organisation des fictiiers 

5.1. Initialisation des fictiiers 

5.2. Remise a zero des fichiers 

5.3. Remise a zero des valeurs 

5.4. Remise a zero des representants 

5.5. Modification des tallies des fichiers 
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Le cours 
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Non, on ne s'initie pas a la micro-informatique en 5 lepons ! 

Si vous croyez au Pere Noel vous pouvez esperer apprendre I'Informatique en lisant les innombrabies =Cours de 
BASIC pour debutants" qui ont pousse comme des cliampignons dans les annees 1980. Votre ordinateur risque 
de finir ses jours au-dessus de votre armoire. 

Mais si vous voulez vraiment apprendre a programmer il faut avoir le courage de commencer par A pour arriver 
a Z. Programmer est un loisir inlelligent et peut devenir un metier passionnant, mais I'etude de la programmation 
necessite un minimum de travail et de methods. 

Etre serieux - c'est le pari que fit la revue LED-MICRO en pubtiant a partir de 1985 les 20 premiers cours de 
C. Polgar. Pius de 40 000 iecteurs les ont suivis. Ce succes nous a conduit a demander a C. Polgar de remettre 
son cours a jour et dele completer. Leresultat:un ouvrageepais (3 tomes, plus de 700 pages format 21 x27), per- 
mettant d'acquerir agreablement des connaissances solides. 
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Initiation a la 

Micro-lnformatique 

1^' Cycle 

Tome 3 

(enfin paru !) 



3.16 (Suite et fin) L'aff ichage 



t Etude des instructions permettant d'etfectuer ties presentations -ev 

PRINT TAB - PRINT USING - LOCATE - COLOR en mode texte. 
y Presentation en tableaux de touies sortes grace a la pratique des operateura 

MODULO et DIVISION ENTIERE. 
* Beaucoup de programmes utilisent des assemblages de ce 
operateurs... dont la combinaison nest pas toujours facile. 



3.17 Compiements 



t Etude des demieres instructions, fonctions et variables du cycle 1 : FILES. 
KILL. AUTO, ON ERROR GOTO, RESUME, ERR, ERL, DELETE, EDIT, RENUM 
TRON. TROFF, STOP, CONT, KEV ON. KEY OFF. FIX, BEEP. 

k Complements de cycle 1 qui sont maintenant accessibles aux el^ves ; sur la 
precision et les erreurs dues a I'arrondi, sur la selection, les boucles. 



3.18 Graphisme 



t Une etude complete et d6taill6e sur les Instructions graplilques en haute reso- 
lution : SCREEN, P3ET, PRESET, STEP, LINE, CIRCLE, COLOR, POINT 
PAINT, sans eluder aucune des difficultes et 'pieges- classiquas : Tincrusta- 
tion de texte dans le dessin, les .bavures- dues au PAINT mal utilise. 

t Une etude detaillee du langage graphique DRAW, avec ses subtilltes et ses 
pieges (sous-chaines X, parametres variables dans le DRAW, etc.). 

*: De nombreux exercices avec leurs solutions (80) et leurs illustrations sur des 
photos d'ecran en couleur (48 photos). 



3.19. Dessin des courbes 

* Un chapitre separe du graphisme general (chapitre 3.18) de lapon a ce que les 

* Pour les mattieux ; une exceliente revision et illustration des courbes de toutes 
sortes : Y - f (x), courbes parametrees, courbes en coordonnees polaires, 
avec des exemples utiles : courbes d'amortissement. astroide, cardioide. 
decomposition d'une fonction penodjque par une sene de Fourier. 

3.20. Revision generate 

* L'enchainement des notions selon I'ordre -pedagogigue- Qui a ete utilise 
jusqu'ici est bien ditterent de i'ordre -logique-. Autant qu'un cours d'anglais 
suit un ordre dilterent de celui (plus logique ') d'une grammaire anglaise. 

* Tout ce qui a ete enaeigne jusqu'ici resume en 30 pages. Une reference pour 
retrouver la notion dont on a besoin a travets le cours el ses exercices. fulais 
aussi une reflexion sur la structure dun langage intormatique, d'ou une prepa- 
ration a la lecture des cours de PASCAL (par example !]. 

3.21. Tecliniques de mise au point 

* Les ouliis de base : etude des editeurs de lexte, connaissance et interpreta- 



■ [experience que 



3.22. Problemes de synthase - Notions d'analyse 

C'esl a la fois la conclusion, la partie la plus originale et la plus utile de ce cours. 
L'auteur ne se contente pas de fournir une liste de problemes avec leur solution : 
il se met a la place du programmeur debutant en essayanl de decortiguer le -pro- 
cessus de reflexion, qui fait passer de I'enonce dun probleme a sa solution: une 
initiation pratique a I'analyse. 

1 livre troche de 248 pages pages 21 x27, dont 8 pages en couleur 
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Systemes MIC 



• exploiter toutes les possibilites des systemes MIDI 

• realiser vous-memes un clip video 

• tirer le maximum de vos synthetiseurs 

• installer Chez vous votre studio d'emegistrement 

• tout savoir sur les nouveautes musique et video creatives 

Tout cela chaque mois 
dans Music Video Systemes 

une publication des Editions Frequences chez votre marchand de journaux 
Editions Frequences 1, boulevard Ney 75018 Paris - Tel. 46.07.01.97 



